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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie, projektowanie i analiza sieci komputerowych 1010542321010514517
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Michat Sajkowski, doc.

email: Michal.Sajkowski@put.poznan.pl
tel. 61 6653062

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl.

3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoleczne efekty K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny modelowania, projektowania i analizy sieci
komputerowych, w zakresie prezentacji teoretycznych i praktycznych aspektow realizacji projektu sieci komputerowej i
zarzadzania siecig komputerowg z wykorzystaniem wybranych systeméw zarzadzania.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow, z jakimi spotyka sie projektant sieci
komputerowych oraz zarzadca i administrator sieci komputerowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie technologii sieciowych - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: sieci komputerowe, modelowanie przeptywu danych w sieciach komputerowych, etapy projektowania sieci
komputerowych, obszary zarzgdzania sieciami komputerowymi, sterowanie parametrami sieci komputerowej - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych - [K_WE6]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru dotyczgcego modelowania, projektowania i analizy sieci komputerowych - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie - [K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania howych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K_U13]

7. potrafi zaproponowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych - [K_U21]
Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe) - [K_K3]

3. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych systemoéw informatycznych, ktore doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie - [K_K4]

4. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzagce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]
5. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy - [K_K8]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym sktadajgcym sie z
pytan otwartych. Za kazde pytanie mozna uzyskac¢ takg sama liczbe punktéw. Aby uzyskac z egzaminu ocene pozytywng
nalezy zdoby¢ minimum 50% punktéw,

- omowienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych i postgpami w projekcie,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- oceng implementacji agenta protokotu SNMP realizowanej i sprawdzonej na zajeciach

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Whprowadzenie: modelowanie sieci komputerowych, etapy projektowania sieci komputerowych oraz obszary
zarzadzania siecig komputerowg

- Modelowanie przeptywu danych w sieciach komputerowych (analiza op6znien, wyznaczanie pojemnosci sieci,
wyznaczanie przepustowosci sieci, problem optymalnego rozmieszczenia zasobdéw)

- Sterowanie parametrami sieci komputerowej (reguty wyboru trasy, wyznaczanie najkrétszej trasy, maksymalizacja
przeptywu w sieci)

- Projektowanie sieci komputerowej ? etap 1: okreslanie potrzeb i celéw inwestora (analiza celéw i ograniczen
biznesowych, analiza celéw i kompromiséw technicznych, charakterystyka istniejgcej sieci, charakterystyka ruchu sieci ).

- Projektowanie sieci komputerowej ? etap 2: logiczny projekt sieci (projektowanie topologii sieci, opracowanie modeli
adresacji i nazewnictwa, wybieranie protokotéw przetgczania i wyboru trasy, tworzenie strategii bezpieczenstwa sieciowego,
opracowanie strategii zarzgdzania)

- Projektowanie sieci komputerowej ? etap 3: fizyczny projekt sieci (wybor technologii i urzagdzen sieci lokalnych,
wybdr technologii i urzgdzen sieci rozlegtych).

- Projektowanie sieci komputerowej ? etap 4: testowanie, optymalizacja i dokumentacja projektu sieci (testowanie
projektu sieci, optymalizacja projektu sieci, dokumentacja projektu sieci, kosztorys).

- Obszary zarzadzania siecig komputerowg (zarzadzanie w sytuacjach awaryjnych, zarzadzanie wykorzystaniem
zasobow, zarzadzanie konfiguracjg i nazwami, zarzadzanie wydajnoscia, zarzadzanie bezpieczenstwem).

- Protokot SNMP (stacje protokotu, wymieniane komunikaty, baza informacji zarzgdzania MIB, semantyka protokotu).
- Zdalne monitorowanie sieci RMON (zdalny nadzorca sieci, zadania RMON, konfiguracja zdalnego nadzoru).

W ramach laboratorium, w zakresie modelowania sieci komputerowych, realizowane sg wybrane praktyczne przyktady analizy|
opdznien sieci, wyznaczania przepustowosci i wyznaczania najkrotszej trasy w sieci.

W ramach laboratorium, w zakresie projektowania sieci komputerowych, wspdlnie z prowadzacym zajecia realizowane jest
éwiczenie z projektowania sieci komputerowej dla matego budynku. Przed rozpoczeciem realizacji projektu omawiane sg
nastepujace zagadnienia: projekt logiczny i fizyczny sieci komputerowej, okablowanie strukturalne, normy dla okablowania
strukturalnego, projekty punktéw dystrybucyjnych, projektowanie adresacji, dobér urzgdzen, dokumentowanie projektu sieci.
Praktycznie realizowane jest testowanie okablowania strukturalnego i projekt punktu dystrybucyjnego.

W ramach laboratorium, w zakresie zarzadzania siecig komputerowa, przez kazdego studenta realizowana jest
implementacja konfiguracji agenta SNMP. Agent SNMP dotyczy prostego urzgdzenia technicznego. Implementacje te
poprzedza oméwienie agenta SNMP, bazy zarzgdzania MIB, porzadku leksykograficznego w bazie MIB, zarzadzania siecig z
wykorzystaniem istniejgcych srodowisk dla systeméw Linux i Windows. Studenci poznajg réwniez system monitorowania
Nagios, monitorowanie systemu Linux, oraz konfigurujg centrale SIP na oprogramowaniu Asterisk.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. laboratoria: ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem urzadzen sieciowych, dyskusja, praca w zespole, pokaz

multimedialny, demonstracja, wykonanie projektu sieci, implementacja programu agenta.

Literatura podstawowa:

1. Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe, J.F. Kurose, K.W. Ross, Wyd. 5, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010.
2. Projektowanie sieci metodg Top-Down, P. Oppenheimer, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

3. Protokoty SNMP i RMON. Vademecum profesjonalisty, W. Stallings, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2003.
Literatura uzupetniajaca:

1. Diagnozowanie i utrzymywanie sieci. Ksiega eksperta, J. Scott Haugdahl, Helion, Gliwice 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci i 4
implementacji agenta (czesciowo realizowane drogg elektroniczng) 30
4. udziat w wyktadach 10
5. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (100 stron tekstu naukowego = | 1o
1 godz.), 100 stron
6. przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie: 8 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 99
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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